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UNIVERSITE DE GABES \ il o
Ecole Nationale d'Ingénieurs de Gabes

Feuille de TD

Exercice 1 Soit ¢ : R = R définie par

1
1-22 & |zl <1
o) =1 R
0 sifz[2>21
Montrer que ¢ € D
Exercice 2

1. Soient f et g deux fonctions quelconques. Montrer que :

supp(fg) C supp f N suppg

2. Soit f: R — C une fonction de classe C*°.
Montrer que si ¢ € D alors fo € D.

3. Montrer que supp(p ) C supp(yp) pour ¢ € D(R) . Conclure
Exercice 3 Soit H : R — R définie par

@ 1 si >0,
H(z) =
0 siz<0

Montrer que H € Lj,(R) et expliciter la distribution associée.

Exercice 4 Montrer que la distribution § est nulle sur tout ouvert

ne contenant pas l'origine. En
déduire Supp §
Exercice 5 Les applications suivantes définissent. olles des distributions sur D(R) ou sur D(R?)?
#00 ’ 2
1. <T,p>=|p(0) 2.<T,p >=/ v (z)e*” dz,
-0
+co
3. <T,p>= / o(z) cos(z), 4. <T,p >= p(2) - p(10)
—o0

+o00 p+o0 p +cc
5.<T,p >=/ / zye (V2 +y?) dzdy 6.<T,p >=]
-0 J—00

-0

o(t,t) dt
Exercice 6  Soit ¢ € D(R).

1. Montrer qu'il existe ¢ € C**°(R) telle que, pour tout z € R,

o(z) = @(0) +z9(z) et |P(z)] <l ¢ [0

2. Montrer que la limite

existe.

3. Montrer que vp(%) définie par

1
<vp(=), >= lim ) dz,
T =0t Jiz>e T

Ve € D(R)

est une distributions.

Scanné avec CamScanner



https://v3.camscanner.com/user/download

A.U.: 2023-2024
UNIVEKSITE DE GABES Sokan 't OCRS
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. "
Exercice 7 Soi 1 sur {a},
f(z) =
0 ailleurs
la fonction caractéristique de {a} et soit f la distribution associée a cette fonction.
Déterminer suppf(z) et suppf.

Exercice 8 La fonction de Heaviside dite échelon unité est définie par

0 si <0,
H(z) =
1siz>0
et détermine une distribution notée Ty. Déterminer les intervalles de R sur lesquels les distributions
+o0
Ty+det A= Z Ok (c’est la distribution peigne de Dirac) <on
k=-x

Exercice 9 Soit 1/ une fonction de ™

1. Déterminer la distribution V.

2. En déduire v quand ¥(z) =z.

Exercice 10 1. Soit g une fonction de ™ ot

T
g4

2. Calculer les dérivées des distributions suivan
sin(x) Ty,

Exercice 11 Calculer Ia dérivée an de

au sens des distribu- tior € 1A [onctior
(1) f(z) = Iz |
(2) g(z) = sgn(z) (9(z) =1siz>0, g(z)

Exercice 12 On considére Ia fonction définie sur R par
i

cos(.T) s r<()
f(x) r st 0<re

& s 1<y

et soit 7y I'application définie sur D(R) par :

+3
<Ty¢ >=/ f(z)e(x)dz pour tout o € D(R)
-0
1. Montrer que Ty définit une distribution sur R
2. Calculer la dérivée de Ty ( notée T))

3. Calculer la dérivée seconde de T; ( notée Tf”)

(V]
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A.U. : 2023-2024
UNIVERSITE DE GABES \ g racs
Ecole Nationale d'Ingénieurs de Gabeés

d? d
Exercice 13 Soit ¢ € D(R) et € R. On pose D= = + 4;1; et

+oc

<T,p>= /_ : f(z)p(z)dz + / 9(z)p(z)dz

ol a est une constante, f et g sont deux fonctions de classe CZ(R) vérifiant les conditions :
Df(z) = Dg(z) =0, f(a)—g(a)=1, f'(a)—g'(a)=5.
Montrer q'au sens des distributions DT = 6; + 0q.

Exercice 14 Dans le plan (z,y), on appelle fonction de Heaviside la fonction H(z,y) égala a 1 si
z>0ety>0et a0 ailleurs. Montrer que 1'on a, au sens des distributions

9°H
Bzay 00

Exercice 15 Soit u(z,t) la fonction définie sur R? par

asi t2-22>0, t20
u(z,t) =

( 0 sinon
1. Montrer que u(z,t) définit une distribution dans R.

2. Calculer au sens de distributions I'expression

a? 32

ol Eroi étant 'opérateur des ondes.

3. Déterminer « de fagon que u(z,t) soit solution de I'équation suivante :
10%u 8%y

v2 Ot 92

ol v est une constante positive et § = d(z,t) la distribution de Dirac.

Exercice 16 Soit ¢ € D, on pose

Une distribution T est dite paire si

<Tig(z) >=<T o>
et impaire si
<T,p(z) >=-<T,p>
Soit T" une distribution, étudier la parité des distributions U et V définies par

<Up>=<T,o>+<T,p>, weD

<Vie>=<T,o>-<T,p >, p€eD

. o . o 170 0y,
Exercice 17 Soit z =z +1iy e Cet 5= 5(% + zb—y) Popérateur de Cauchy-Riemann. Calculer,

S . 0/1
au sens des distributions, ’expression —( - ).

z
Indication : on pensera a effectuer un changement de variables en coordonnées polaires.
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Scanné avec CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download
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